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1. BEVEZETES

Az életen at tarté tanulas tarsadalmi igénye elkertilhetetlenné teszi a képzési
modszerek megujitasat. Egyre tobbet hallunk e-learning képzésekrdl, amelyek a
modern oktatastechnologiai és pedagdgiai modszertanra épitenek, szervesen és
rendszeresen alkalmazzak az informatika és a telekommunikacio vivmanyait a
képzési folyamat hatékonyabba tételére. Az e-learning képzések egyik legfonto-
sabb 0sszetevlje az elektronikus tananyag. A 90-es évek derekan, amikor az els6
oktatasi keretrendszerek megjelentek a felsGoktatasban, nagy sziikség lett volna
széles korben hasznalhato, szdmos tudomanyteriiletet lefedd elektronikus tan-
anyagra. Ennek hidnya jelentésen 0sztonozte a tananyagfejleszté miihelyek ki-
alakulasat, ahol sorra sziilettek a kiilonféle fejlesztéeszkozokkel késziilt elektro-
nikus tananyagok. A tudomanyos nemzetkozi konferenciakon taldlkozd vagy
nemzetk6zi tananyagfejlesztd palydzatokban egyiittmiikodo fejlesztdcsapatok
szembesiiltek els6ként azzal a problémaval, hogy a gondosan megtervezett és
eldallitott elektronikus tananyagok nem kompatibilisek egymadssal, nem vagy
nem megfelelden jelennek a kiilonbozo6 oktatasi kertrendszerekben. Ettdl a pont-
tol kezdve az elektronikus tananyagfejleszté mihelyek kibdvitették kutatasi
teriiletiiket szabvanyos tananyagel6allitas és -publikalas iranyaba és egyre gyak-
rabban hangzottak el olyan fogalmak, mint ,,AICC kompatibilis keretrendszer”
vagy ,,SCORM kompatibilis tananyag-fejlesztérendszer”. A folyamat eredmé-
nyeként mara minden altalunk fejlesztett elektronikus tananyag megfelel a
SCORM ajanlasnak, fiiggetleniil attol, hogy e-learning, blended-learning vagy
nappali tagozatos hallgatok képzésének tamogatasara késziil.



2. AZ E-LEARNING ES A BLENDED-
LEARNING

A dontéen on-line formaban megvaldsuld e-learning mellett egyre gyakrab-
ban hasznaljak a blended-learning kifejezést is, ami arra utal, hogy az oktatasi
folyamatban talalkozunk az e-learning és a hagyomanyos képzési forma eszko-
zeivel is.

Az e-learning és a blended-learning el6térbe keriilésének kovetkeztében egy-
re nagyobb az igény a korszerii és szabvanyos formaban kozzétehet6 elektroni-
kus tananyagokra. E két képzési rendszer k6zos sajatossaga, hogy nagy mennyi-
ségl elektronikus tananyagot tarol és tesz elérhet6vé a hallgatok szamara.

Az e-learning és a blended-learning képzési formakban nem csak a tananyag
talalasi modja valtozik meg, az oktato és a hallgatd szerepe is jelentdsen atala-
kul. A jelenléti oktatas csokkenése vagy teljes hianya miatt az informacié forrasa
mar nem elsésorban a tanar, hanem az elektronikus tananyag. A szamonkérés, a
tantargyakhoz kapcsolodo feladatok elvégzése, a kommunikacié sem a megszo-
kott, hagyomanyos formaban torténik, hanem el kell sajatitani annak a feliiletnek
a kezelését, amely lehetové teszi a képzésben valo aktiv részvételt.

Az e-learning és blended-learning képzésekben a hallgato az oktatasmene-
dzsel6 rendszer feliiletével talalkozik a leggyakrabban. Az elnevezés az angol
Learning Management System elnevezésb6l (LMS) ered, ezeket a szoftvereket
szoktak oktatasi keretrendszernek is nevezni, hiszen ez adja meg az elektronikus
oktatas-tanulas kereteit: kezeli a felhasznalokat, elérhet6vé teszi a tananyagot,
teret biztosit az on-line kozosségek kialakulasahoz, nyomonkdveti a hallgatok
aktivitasat, lehet6vé teszi a hallgatok szamonkérését stb.

2.1 A keretrendszerek sziikségessége

A keretrendszerek sziikségessége egyrészt abban nyilvanul meg, hogy a nagy
mennyiségli tananyagot szabvanyos formaban el6 kell allitani, tarolni és publi-
kalni kell. Masrészt az e-learning és a blended-learning képzéseken részt vevo
hallgatoknak és oktatoknak teret kell adni az uj képzési formaban valo részvétel-
re, melynek soran biztositani kell az elektronikus tananyaghoz valé hozzaférést.

2. 2 Az LMS adminisztrativ funkcioi

Az LMS feladatai koz¢ tartozik, hogy menedzselje a felhasznalokat. Mivel az
LMS funkcioi a kurzus koré szervezédnek ez azt jelenti, hogy a képzés résztve-



voit (legegyszeriibb esetben a hallgatot és az oktatot) megfeleld jogosultsagokkal
regisztralja a felhasznaldk kozott. A regisztralt felhasznalok egy felhaszndlonév
¢s egy jelszo birtokaban (amit a rendszeradminisztratortol kapnak meg) azonnal
be is Iéphetnek a rendszerbe, ehhez rendszerint csak egy bongészore és az LMS
nyitéoldalanak cimére van sziikségiik.



3. SZABVANYOS TANANYAGOK A KERET-
RENDSZERBEN

Ha a hallgatok és az oktatok mar jelen vannak a virtualis osztalyteremben, az
LMS-nek gondoskodnia kell a kurzushoz hozzarendelt tananyag elérhetségérol
is: A tananyagot a megfelel6 id6ben, a megfeleld ideig, a megfelelé személyek-
nek kell elérhetévé tennie. Egyes esetekben a folyamat résztvevdi tobbféle sze-
repkorben is megjelenhetnek (pl. az oktatok tobbsége hallgatoi hozzaférést is kér
a kurzusokhoz, hogy ellendrizhessék, hogy a hallgatoknak megfeleléen keriil
talalasra a tananyag). A korszertt LMS rendszerekkel szemben kévetelmény az
is, hogy a nemzetkozi ajanlasoknak és szabvanyoknak (SCORM, AICC stb.)
megfelelden elkészitett kiilsé forrasokbol szarmazo6 tananyag megjelenitésére is
képesek legyenek.

3.1 Hagyomanyos jegyzetkészités

Az e-learning és blended-learning rendszerekben hasznalt tananyagok eléalli-
tasa jelentésen eltér a hagyomanyos tananyagel6allitastol. Ez utdbbi folyamat
soran a szerz6 elkésziti a jegyzet vagy tankonyv nyomtatott kézirat valtozatat,
amelyet a nyelvi és a szakmai lektor ellendriz. A szerz6 a kijavitott anyagot a
nyomdaba Viszi sokszorositasra, ahonnan a terjeszté egységhez (pl. jegyzetbolt)
kertil, ahol a hallgatok megvasarolhatjak.

Az elektronikus tananyagok készitése sokkal dsszetettebb folyamat. A szerzd,
a téma szakértdje szolgaltatja az informaciot, a digitalis médiumok szakemberei
kivalasztjak a tartalomhoz a megfelel6 médiumokat, a tananyagfejleszték pedig
szorosan egylittmiikddve a szerzével eléallitjak az elektronikus tananyagot.

3.2 Egyszerii tartalomeldallitas

A tananyagfejlesztok szoftvereknek szamos tipusa létezik. Korabban ezek
hasznalatahoz programozasi ismeretekre is sziikség volt, de ma mar egyre na-
gyobb szamban érhetéek el olyan rendszerek, amelyek lehetévé teszik a korszerti
és szabvanyos tananyagok grafikus feliileten valé elkészitését. Azok a tananyag-
szerzOk, akik rendelkeznek a megfelelé szakmai és pedagogiai tudassal, de nem
rendelkeznek programozasi és mélyrehatd informaciotechnologiai ismeretekkel,
onalloan is képesek elektronikus tananyagot eléallitani.



4. TANANYAGTERVEZES

Az ipari szabvanyok az élet minden teriiletén meghatarozoak, ezért természe-
tes, hogy a digitalis tananyagok széleskorti alkalmazasa sem volna lehetséges a
vilagszerte érvényes egyezmények nélkiil. Az elektronikus tananyagot digitali-
san tarolt szoveg, allo és mozgdképek, hangok, animaciok alkotjak. Az e-
learning szabvanyok célja az elektronikus tananyagok médiaelemeinek jol defi-
nialt tarolasa és a médiaclemek megjelenitéséért felelds struktara felépitése.

Ehhez rendszerint megfeleléen kis részekre kell felbontani a tananyagot,
metaadatokkal ellatni a tananyagelemeket, majd gondoskodni kell a struktura
leirasarél. Azzal, hogy a tananyagot elemi részekre bontjuk és metaadatokat
rendeliink hozzajuk, lehetségessé valik, hogy azokat barmikor visszakeressiik,
egy masik tananyagban, masféle kornyezetben ujra felhasznaljuk, az elemekbol
mas-mas igények szerint testre szabott, ujabb és Gjabb tananyagot alkossunk, a
tananyagokat t6bbféle (egymassal kompatibilis) kornyezetben, mas-mas Kkeret-
rendszerben is hasznositani tudjuk.

4.1 Tananyagelemek

A 1484.12.1 IEEE ((Institute of Electrical and Electronics Engineers)* szab-
elektronikus vagy nem elektronikus formaban 1évé egyed, amely alkalmas tanu-
lasra, oktatasra vagy képzésre". A tananyagot a LOM szabvany szerint egysé-
gekre kell bontani, ahol megkiilonboztetiink atomi és megoszthatd tananyagele-
meket.

4.2 Atomi tananyagelemek

Tovabb nem bonthatd, elektronikus reprezentacidja egy média, szoveg, kép,
hang, weboldal, teszt objektumnak. Az atomi tananyagelemhez tartozhatnak
metaadatok, amelyek lehetové teszik ezen elemek bongészését és keresését a
kdzponti tananyagtarolokban.

! Az IEEE egy non-profit szervezet mely a technologiai fejlesztések koordinalasara hoztak létre 19
63-ban.
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4.3 Megoszthato tananyagelemek

Atomi elemek 6sszekapcsolasabol épiil fel, mas rendszerekkel megoszthato,
6nallo jelentéssel biro egység. A megoszthatd tananyagelemek tjrafelhasznalha-
to tartalmak, azaz mas osszefliiggésben, mas tananyagban vagy esetleg mas kur-
zus/miiveltségteriilet keretében is felhasznalhatok. A megoszthatd tananyagele-
mek tartalmukban zart egészet alkotnak, hogy mas osszefliggésben se veszitsék
el jelentésiiket, és illeszthetok legyenek mas tananyagelemekhez.

Megoszthat6 tananyagelemek
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5. METAADATOK

Ha nagyon réviden szeretnénk megfogalmazni a metaadatok 1ényegét, azt
mondhatnank: a metaadatok adatok az adatokrol. Ez azt jelenti, hogy a tan-
anyagelemekr6l hordoznak kiilonféle informaciokat, pl. ki az adott tananyag-
elem készitdje, mi a tananyagelem cime, mi a tartalma stb. A meteadatok segit-
ségével a tananyagelemek kereshetévé valnak, ezaltal sokkal hatékonyabban
tervezhet6ek a tananyagok. Nem sziikséges pl. minden alkalommal v fotokat
késziteni a szamitogép perifériairol, elegenddé a metaadatok alapjan megkeresni a
mar elkészitett képeket a tananyagelem adatbazisban.

5.1 Dublin-Core metaadatok?

A Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) gyakran hasznalt metaadatozasi
elv. 1995-ben Dublinban (Ohio allam, USA) hoztak létre a webes eréforrasok
leirasara és kategorizalasara, roviden DC-vel szoktak jel6lni.

A meta-adatok kialakitasanal négy f6 szempontot vesznek figyelembe:

1. Egyszerliség: a DCMI meta-adatait barki szdmara azonnal érthetové,
elsajatithatova igyekeztek tervezni, ezzel eldsegitve az interneten va-
16 keresést.

2. Szemantikus interoperabilitds: a DCMI olyan struktarat dolgozott ki
a meta-adatok szerkezetére, mely minden tudomanyag szamara lehe-
tové teszi alkalmazhatosagat.

3. Tobbnyelviiség: igyekeznek minél tobb nyelv sajatossagait figyelem-
be venni, valamint a kereshetdséget, a DC-k alkalmazhatosagat lehe-
tové tenni.

4. Bovithetoség: az elterjedés és a minél szélesebb korii alkalmazhato-
sag érdekében lehet6ség van a DC elemek folyamatos bovitésére, fi-
nomitasara.

A bévithetdséget szolgalja az is, hogy a DC tulajdonképpen két rétegbdl all:
az tn. egyszeri DC (simple DC), valamint mindsitett DC (qualified DC). Az
egyszerd DC 15 kiilonb6z6 elembdl all:

Cim / title

Létrehozo / creator
Kozremiikodd / contributor
Kiadé / publisher
Azonosito / identifier
Forras / source

ocoukrwdE

2 http://www.dublincore.org
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7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Kapcsolat / relation

Détum / date

Formatum / format

Tipus / type

Téma / subject

Tartalmi leiras / description
Tér-id6 vonatkozas / coverage
Nyelv / language

Jogok / rights

5.2 LOM metaadatok?®

Az elektronikus tananyagok korében az egyik leggyakrabban alkalmazott
metataadat szabvanyt az IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)
szervezet jegyzi, és IEEE LOM (Learning Object Metadata) néven valt ismertté.
E szabvany hierarchikus struktaraja 9 kategériat definial. A kategdoriak minde-
gyike sajatos szempontokat tartalmaz (pl.: altalanos, technikai, oktatasi informa-
ciok stb.). A kategoriak tovabbi elemekre bonthatoak, pl. az altalanos kategorian
beliil talaljuk a kulcsszavakat.

ook~ E

~

Altalanos: a tananyagelem altalanos leirasara szolgal;

Eletciklus: az eréforrasok életciklusaval kapcsolatos tulajdonsagok;
Meta-metaadat: magardl a metaadatrol ad informaciot;

Technikai: az er6forrasok technikai jellemzi;

Oktatasi: oktatasi és pedagogiai tulajdonsagok;

Tulajdonjogok: szellemi tulajdonjogok és felhasznaloi jogok feltét-
elei;

Kapcsolat: mas tananyagelemekhez val6 kapcsolodas jellemzoi;
Megjegyzés: megjegyzések a szolgaltatasok oktatasi hasznalataval
kapcsolatban;

Besorolas: a tananyagelemek kapcsolata egy adott masik besorolasi
rendszerhez;

3A LOM metaadatrendszer leirasa:
http://ltsc.ieee.org/wgl2/files/LOM 1484 12 1 vl Final Draft.pdf,

let6ltve 2012. marcius 6.
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6. AZ E-LARNING SZABVANYAI

6.1 IEEE - Learning Technology Standards Committee*

Az IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) kézhasznu szer-
vezet 377.000 egyéni taggal 150 orszagban. A szervezet szamos szabvany kidol-
gozoja. Az e-learning szabvanyaival az IEEE LTSC (Learning Technology
Standards Committee) foglalkozik.

IEEE LTSC 19 munkacsoportbol all. Ezek a munkacsoportok egymassal
egylittmitkodve ot kiilonféle teriileten készitenek eldirasokat, modelleket, ame-
lyek a szabvanyok szamaival is jol beazonosithatdak:

—  Altalanos rész: definiciok, roviditések, célok (IEEE 1484.3)

— Adatok és meta-adatok — ide tartozik a korabban mar emlitett LOM

(Learning Object Metadata), (IEEE 1484.12, IEEE 1484.14)

— A tananyag struktirajanak rendezését, felépitését és a tananyag tomori-
tését meghataroz6 csoport (IEEE 1484.1, IEEE 1484.6, IEEE 1484.10,
IEEE 1484.17)

—  Tanuloi modell: a tanul6-azonositassal kapcsolatos meghatarozasok, il-
letve kompetencia meghatarozo rendszer (IEEE 1484.2, IEEE 1484.13)

—  LMS rendszerek, szoftverek (IEEE 1484.11, IEEE 1484.18)

6.2 AICC - Aviation Industry CBT Committee®

Az AICC szervezetet 1988-ban alapitottak meg, hogy a repiilési iparagban a
szamitogép alapu oktatasi (CBT - Computer Based Training) tananyagok és
keretrendszerek (az AICC specifikaciok ezt CMI-nak, Computer-managed
Instruction-nak hivjak) 1étrehozasahoz, tovabbitasahoz és értékeléséhez nyhjtson
segitséget.

A repiilési iparagban kidolgozott eldirasokat késébb tovabbfejlesztették és
széles korben elérhetévé tették. Igy lehetdvé valt egy egységes szabvany kialaki-
tasa, amely szinte barmely elektronikus oktatasi anyag kifejlesztéséhez hasznal-
haté.

A szervezet 1étrehozott olyan specifikaciokat, melyekkel a kiilonbozé tan-
anyagfejleszté cégek altal megalkotott keretrendszereket mindsiteni lehet, hogy
azok megfelelnek-e az AICC szabvanyoknak. Ezek a tesztelési eljarasok ma-
gukba foglaljak a tananyagkészit6 szoftvernek, a tananyagok strukturajanak,
illetve legkisebb egységeinek (Assignable Unit / AU) szabvanyossagi vizsgalatat

* http://www.ieeeltsc.org:8080/Plone

5 http://www.aicc.org/
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is. A mindsité eljarasoknak megfeleld termékeket ellathatjak az AICC logdjaval,
ezzel igazolva a vevd szamara a szabvanynak valo megfelelést.

6.3 IMS Global Learning Consortium®

AZ IMS projekt 1997-ben alapult a National Learning Infrastructure
Initiative of EDUCASE keretén beliil. A projekt specifikacidinak hataskore Ki-
terjed mind az on-line, mind pedig az off-line oktatasra.

A nemzetkozi egyiittmiikodés érdekében harom IMS centrum is alakult: Eu-
ropaban, Azsiaban és Ausztraliaban. Ezek a kozpontok rendszerezik a kiilonbozo
térségben Osszegyllt tapasztalatokat, kovetelményeket, végzik az IMS és mas
specifikaciok harmonizalasat.

Az IMS a kovetkezo teriileteken dolgozott ki szabvanyokat:

— IMS Learner Information Package Accessibility for LIP: toméritési elja-
rasok gyljteménye, mely lehetové teszi a didkok adatainak probléma-
mentes cseréjét IMS rendszerek kozott.

— IMS Question & Test Interoperability: a szamonkérés szabvanyos for-
majat irja le, azaz a kérdéseket és a valaszokat milyen formaban kell
megadni XML (eXtended Meta-data Language) nyelven.

— IMS Simple Sequencing: milyen modszerrel lehet meghatarozni egy
tananyagban a tananyag feldolgozasanak maodjat (pl. linearis haladas, a
htovabbhaladas feltétele egy sikeres szamonkérd teszt megirasa stb.).

— IMS Learning Design: Tanitas- és tanulastervezésre vonatkozd specifi-
kacio.

— IMS Digital Repositories Specification: A tananyagelemek tarolasra vo-
natkozo specifikaciok.

— IMS Reusable Definition of Competency or Educational Objective: a ta-
nulmanyokhoz sziikséges el6feltételek és kimeneti célok rendszerezése.

— IMS Meta-data Specification:Meta-adat specifikacio

— IMS Content Packaging Specification: ez a specifikaci6 leirja azokat az
eszkozoket, melyek segitségével a tananyag szabvanyos csomagokba
tomoritheto.

6.4 ADL - Advanced Distributed Learning’

Az ADL-t ,1997-ben elsdsorban mindségbiztositasi megfontolasbol alapitotta
az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma és a Fehérhdz Tudomanyos és
Technologia Intézete.

® http://www.imsglobal.org/
" http://www.adlnet.gov/
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A védelmi minisztérium 1999-ben az ADL-en beliil 1étrehozott egy laborato-
riumot, hogy ezzel is tamogassa a szervezet munkajat a kutatas, a 1étez6 vagy
fejlesztés alatt szabvanyok feltérképezése terén, oktatasi modszerek kidolgozasa-
ra, tananyagok egyéni tanulasi modszerekhez valo adaptalasara, valamint a tan-
anyagok fejlesztésének gazdasagossagi vizsgalataira.

7. SCORMe®

Az ADL altal kidolgozott SCORM (Sharable Content Object Reference Mo-
dell), azaz tartalommegosztasi objektum referenciamodell) az egyik legszélesebb
korben alkalmazott ajanlés, vagy mas kifejezéssel: ,,de facto” szabvany. Az ajan-
las mas szabvanyosito szervezetek altal mar kidolgozott eljarasokat is atvesz,
ezaltal le tudja fedni az elektronikus oktatas szinte minden témakarét.

A SCORM tobb verziot megélt mar, az 1.0 verzido 2000 januarjaban jelent
meg, a legutols6 verzi6 pedig a 2009 januarjaban megjelent SCORM 2004, ne-
gyedik kiadas.

Ebben az Gtmutatoban a legelterjedtebb, 1.2-es verzidt vizsgaljuk meg koze-
lebbral.

A SCORM 1.2 specifikacioi un. konyvekben keriilnek publikalasra. A legy-
gyakrabban hasznalt 3 kényv a kovetkezé®:

8 http://www.adInet.gov/capabilities/scorm
% A knyvek letslthetdek az ADL oldalarol: http://www.adInet.gov/capabilities/scorm/sc
orm-version-1-2#tab-resources (letsltve: 2012. marcius 6-an)
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SCORM i
ATTEKINTES

3. KONYV: A SCORM
FUTTATOKORNYEZET

FCCECELLELEE DT L LRI EE L :

(XML metaadat rogzigs és ,bevalt gyakoriat” (IMS)

3. kép A SCORM konyveknek nevezett specifikacioi

Az els6 konyv (The SCORM Overview) attekintést ad az ADL kezdeménye-
zésrol, ismerteti a SCORM céljat, valamint 6sszefoglalja a miiszaki specifikaciot
és az iranyelveket, melyek a tovabbi részekben talalhatok.

A masodik (Content Aggregation Model, CAM) tartalmazza a tananyagra
vonatkozé szabvanyokat:

— milyen tananyagtomoritési eljarasokat kell alkalmazni (az IMS ajanlasok

alapjan),

— hogyan kell strukturalni a tananyagot (AICC ajanlasok alapjan),

— hogyan kell a metaadatoknak tartalmilag és formailag megjelenniiik

(IEEE és IMS ajanlésai alapjan).

A tananyagfejlesztés szempontjabdl szamunkra a masodik konyv a legfonto-
sabb, hiszen azokat a SCORM elemeket irja le, amelyeket arra hasznalnak, hogy
yjrafelhasznalhato tananyagelemekbdl tananyagot készitsenek. Ezen kiviil ez a
specifikacio azt is meghatarozza, hogy az alacsonyabb szintii, megoszthaté tanu-
lasi objektumokat hogyan csoportosithatjuk oly médon, hogy azok magasabb
szintl instrukcios egységeket alkossanak. A modellt a kovetkezé elemek épitik
fel:

Assets: médiaelemek (szovegek, allokép, mozgdkép, hangok stb.) elektroni-
kus megjelenései, amelyek tovabb mar nem bonthatoak, emiatt szoktak ket
atomi tananyagelemnek is nevezni.
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SCO, (Sharable Content Object): Asset-ek gylijteménye, amely tartalmaz egy
specifikus indithato asset-et, ami a SCORM futtatasi kornyezetét hasznalja fel
arra, hogy kommunikaljon az LMS rendszerekkel. A SCO a legkisebb 6nall6an
felhasznalhaté tanulasi objektum, amit az LMS (vagy a SCORM
tananyagmegjelenité program, mas kifejezéssel SCORM-lejatszd) jelenit meg.

A 3. konyv a SCORM futtatasi kornyezet (The SCORM Run Time
Environment) iranymutatast ad arra, hogyan hozhatunk 1étre, tovabbithatunk és
kovethetiink oktatasi tartalmakat Internetes kornyezetben (AICC ajanlasai alap-
jan).

7.1 A SCORM minosités

A SCORM alkalmazéasanak egyik legfontosabb célja, hogy a tananyagok
szinte minden koriilmények kozott olyan formaban jelenjenek meg, mint aho-
gyan azt elterveztiik. Ennek a biztositasara az ADL kidolgozott egy mindsitési
rendszert.

A mindsitési rendszer tobb részbdl all, magaba foglalja:

— az oktatasi keretrendszer futtatasi kornyezetének (LMS Run-Time-

Environment Conformance Test),
— a megoszthatd tananyagelemek futtatdsi kornyezetének (Sharable
Content Object Run-Time-Environment Conformance Test),

— ametaadatok (Meta-Data Conformance Test),

—  atartalomcsomagolas (Packaging Conformance Test) vizsgalatat.

Az oktatasi keretrendszer futtatasi kornyezetének vizsgalata soran megQ-

yozodnek arrol, hogy a vizsgalt LMS kielégiti-e az alabbi kdvetelményeket:
Képes a SCORM tananyagcsomagok megjelenitésére,

—  teljesiti az alkalmazas program interfész (API) az ADL altal meghataro-

zott kdvetelményeket,

- teljesiti az ADL altal meghatérozott, kotelezGen eloirt adatmodellek

— megvizsgalja, hogy az ADL altal meghatarozott, opcionalisan eldirt

adatmodell-implementaciok koziil melyeket tamogatja az LMS.

A megoszthat6 tananyagelemek futtatasi kornyezetének vizsgialata soran
meggy6zddnek arrol, hogy a vizsgalt SCO (Sharable Content Object) kielégiti-e
az alabbi kdvetelményeket:

—  Megjelenithetd egy igazoltan SCORM kompatibilis keretrendszerben,

—  teljesiti az alkalmazas program interfész az ADL altal meghatarozott ko-

telezo és opcionalis kdvetelményeket,

— az adatmodell felépitése megfelel az eldirasoknak

A metaadatok vizsgalata soran meggy6zddnek arrol, hogy az atomi és meg-
oszthato tananyagelemek és a tartalomhalmozasi és —csomagolasi modell
metaadatokat leird6 XML dokumentumai megfelelnek-e a SCORM CAM
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(Content Aggregation Model) el6irasainak. A vizsgalat soran megkiilonboztet-
nek kotelezé és opcionalis elemeket:

Kotelezd elemek:

—  Formailag megfelel6,

— Az IMS Meta-data Version 1.2.1 sémara validalhato

— A kotelezden el6irt metaadat-elemeket megfeleléen implementalja.

Opcionalis elemek:

— Az opcionalis metaadat-elemeket megfelelden implementalja

— A metaadat bdvitési eljarasokat megfelelden alkalmazza

A tartalomcsomagolas (Packaging Conformance Test) vizsgalata soran

meggy6zddnek arrol, hogy a csomagolasi modell alkalmazasa megfelelnek-e a
SCORM CAM (Content Aggregation Model) elbirasainak. A csomagnak tartal-
maznia kell az imsmanifest XML allomanyt, amelyre teljesiilnie kell az alabbi
kovetelményeknek:

—  Formailag megfeleld,

— Az IMS ADL Content Packaging 1.2 sémara validalhato

— A kotelezden el6irt elemeket megfeleléen implementalja.

— Az opciondlis elemeket megfeleléen implementalja

— A bovitési eljarasokat megfeleléen alkalmazza

A csomagnak a gyokérkdnyvtarban tartalmaznia kell tovabba:

— asémak definialasahoz sziikséges fajlokat,

— a SCORM CAM eldirdsainak megfeleld, atomi és megoszthatd tan-
anyagelemek illetve a tartalomhalmozasi és —csomagolasi modell
metaadatait leird6 XML dokumentumokat

— a SCO RTE altal meghatarozott megoszthat6 tananyagelemeket.

7.2 A SCORM alkalmazasanak elényei

Az oktatasi anyagok fejlesztése nagyon koltséges és id6igényes folyamat.
Amerikai vizsgalatok szerint egyetlen 45-perces ora elektronikus valtozatanak
eléallitasa 60-200 munkaorat vesz igénybe. A koltségek —becslések szerint— 50-
80%-al csokkenthetbek, ha a tananyagfejlesztési és —publikalasi folyamat szab-
vanyos (elsésorban SCORM) keretek kozott zajlik. A SCORM ,,de facto” szab-
vany alkalmazasanak elényei:

— A SCORM nemzetkézi szinten is széles korben elfogadott, a tartalomfej-

lesztés és a szabvanyositas kiemelkedd szervezetei tdmogatjak (ADL,
IMS, IEEE, stb.).

—  Ujrahasznosithatosag — az atomi és megoszthat6 tananyagelemeket a le-
ir6 elemeikkel (metaadat) egyiitt tananyagcsomagban lehet tarolni. A
metaadatok segitségével a tananyagelemek kdnnyen és gyorsan vissza-
kereshet6ek.
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Alkalmazkodoképesség — az atomi és megoszthatd tananyagelemek op-
timalis kivalasztasaval az adott célcsoport igényeinek leginkabb megfe-
lel6 tananyagot lehet 6sszeallitani.

Megoszthatosag — a SCORM szabvany szerint létrehozott tananyag
barmilyen SCORM-kompatibilis LMS rendszerben megjelenithetd (pl.
Moodle, BlackBoard stb.).

Egyszeri frissités — sziikség esetén a régi, esetleg elavult elemet egysze-
rten ki lehet cserélni anélkiil, hogy az egész tananyagot at kellene irni.
Ujrafelhasznalhatosag — a szabvanyos, moduléris felépitésnek koszonhe-
téen a megoszthatd tananyagelemek tobbszor felhasznalhatoak.

7.3 Kritikak a SCORM alkalmazasaval szemben

A SCORM széleskorii nemzetkdzi tamogatottsaga ellenére talalkozhatunk
olyan nézetekkel is, amelyek a SCORM esetleges hibaira helyezik a hangsulyt:

A SCORM verzidi jelentds eltérést mutatnak a tamogatott funkciok (pl.
a SCORM 2004-ben megjelent szekvencia €s navigacid) és az oktatasi
keretrendszerek tamogatottsaga tekintetében, amelynek kovetkeztében
nehézkes az optimalis verzid kivalasztasa

Annak ellenére, hogy a SCORM tananyagcsomagok eldnyei kozott emli-
tésre keriilt, hogy barmilyen SCORM-kompatibilis LMS rendszerben
megjelenithetd, a gyakorlati tapasztalatok alapjan ehhez hozza kell tenni,
hogy az optimdlis megjelenés eléréséhez vagy az adott keretrendszer tu-
lajdonsagait figyelembe véve kell fejleszteni a tananyagot, vagy a kész
tananyagot kell atalakitani a keretrendszer tulajdonsagainak megfelel6-
en.

A SCORM el6nyei kozott emlittettiik a tananyagcsomagok ujrafelhasz-
nalhatosagat, azaz a szabvanyos, modularis felépitésnek koszonheten a
megoszthatd tananyagelemek tobbszor felhasznalhatéak. Ez azonban
csak akkor lehet igaz, ha (a szabvany el6irasainak megfelel6en) minden
megoszthatd tananyagelem 6nalld egészet alkot. Ez azt jelenti, hogy ha
egy atomi tananyagelemet tobb megoszthatd tananyagelem is tartalmaz,
akkor azt nem lehet hivatkozdsokkal megoldani, hanem minden meg-
oszthat6 tananyagelem masolatot kap az atomi tananyagelembd6l, novel-
ve ezzel a tananyagcsomag méretét és a redundanciat.



8. OSSZEFOGLALAS

A szabvanyok az élet szadmos teriiletén segitenek eligazodni minket, nincs ez
masképp az e-learning teriiletén sem: a digitalis tananyagok széleskori alkalma-
zasa sem volna lehetséges e vilagszerte érvényes egyezmények nélkiil. Az elekt-
ronikus tananyagot digitalisan tarolt szoveg, allo és mozgoképek, hangok, ani-
maciok alkotjak. Az e-learning szabvanyok célja az elektronikus tananyagok
médiaelemeinek jol definialt tarolasa és a médiaclemek megjelenitéséért felelds
struktara felépitése. Ehhez megfelel6en Kis részekre kell felbontani a tananyagot,
metaadatokkal ellatni a tananyagelemeket, majd gondoskodni kell a struktira
leirasarél. Azzal, hogy a tananyagot elemi részekre bontjuk és metaadatokat
rendeliink hozzajuk, lehetségessé valik, hogy azokat barmikor visszakeressiik,
yjra felhasznaljuk, az elemekbdl Gjabb és ujabb tananyagot alkossunk, a tan-
anyagokat tobbféle kornyezetben, mas-mas keretrendszerben is hasznositani
tudjuk.

Az ADL altal kidolgozott SCORM az egyik legszélesebb korben alkalmazott
,»de facto” szabvany. Az ajanlas mas szabvanyosito szervezetek altal mar kidol-
gozott eljarasokat is atvesz, ezaltal le tudja fedni az elektronikus oktatas szinte
minden témakorét. Bar a SCORM nem tokéletes, olyan elényds tulajdonsagok-
kal rendelkezik, amely a formalis oktatasra épiilé elektronikus tananyagok szab-
vanyai kozott kiemelked szerepet biztosit szamara.
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